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Préambule

Depuis le début du lancement devw.bastison.netj'explique (le plus souvent en pure perte pow le
trutherg que c’est bien I'ensemble de la communauté séigume du génie civil qui ne préte aucun cas aux
délires mécanico-politico-mystiques des thésesralteyes en circulation sur le net.

Cela vient d’étre confirmé sans aucune ambiguité’easemble des collegues que j'ai pu réunir peur
numeéro spécial de SPP®ix ans aprés les attentats du 11 septembre : lmeur face a la science
Voici la liste de ces intervenants, uniguement payrartie mécanique et génie civil :

Denys Breysse Président de 'AUGC (Association Universitaire @énie Civil) est Professeur a I'Université de Bordedu Il dirige le
Département GCE (Génie Civil Environnemental) destlitut de Mécanique et Ingénierie (12M, UMR CNRS 5299 est spécialisé dans
I'étude du risque en Génie Civil, fondateur du Gremapnt d’Intérét Scientifique (GIS) MRGenCi, consatié Maitrise des Risques en Génie
Civil. Il est l'auteur d’'ouvrages de référence suslijet :  http://www.decitre.fr/livres/Maitrise-des-risques-genie-civil.aspx/9782746224421

Pierre Carlotti est titulaire d’un doctorat de I'Université de Caide (Angleterre), ancien éléve de I'Ecole Polyteéghe, Ingénieur en Chef
des Ponts, Eaux et Foréts. Il est actuellementciioe du département Sécurité, Structure et Feehire Scientifique et Technique du
Batiment (CSTB), un établissement public chargé déribarer & la qualité et la sécurité des constrastiau travers d’'activités de recherche,
expertise et évaluation.

Matthys Levy est un ingénieur et un scientifique, auteur deeliavec Mario Salvadori « Pouquoi ¢ca tombe ? »natabreux articles sur le
calcul de structures et honoré de plusieurs tprestigieux : ASCE Innovation in Civil Engineering Amd, IASS Tsuboi Award... Il est
directeur émérite chez Weidlinger Associates, uredu d'étude de renommée internationale dont uaeche d’activité est tournée vers la
sécurité et I'investigation des ruines d'ouvragese titre, il a dirigé une étude modélisant I'efflement des tours jumelles.

Joél Kruppa, Directeur de la Recherche et de la ValorisationrCdICM (Centre Technique Industriel de la Constructidétallique) etBin
Zhao, Chef du service Recherche Incendie du CTICM, trarilldepuis plusieurs dizaines d'années sur le odement des structures
métalliques en situation d'incendik. Kruppa est également le président du comité ISO (TC92/%@4¢harge de I'élaboration des normes
internationales en matiére d'ingénierie de la si&cimcendie eB. Zhao le secrétaire du groupe horizontal "feu” du CEN BO,2n charge de
I'élaboration des normes européennes sur le coempertt des batiments en situation d'incendie.

Jean-Pierre Muzeauest Professeur d’Université, Président de I'asgimri pour la promotion de I'enseignement de lastmiction en acier
(APK). Il a été pendant de nombreuses années reaplndu département génie civil de I'école d’ingén Polytech Clermont-Ferrand
(anciennement CUST) et a notamment coécrit un oevsag la démolition contrdlée des batiments : Guictique de la démolition des
batiments — Editions Eyrolles. En tant que sp&tlde construction métallique, il a bien sir Eulk comportement au feu des structures en
acier. Il a travaillé, chaque année depuis 2008¢ @es étudiants sur le cas d’école des tours lgsnéles travaux ont été récompensés deux
fois, et publiés dans les cahiers de I'APK. http://www.priceminister.com/offer/buy/4951888/RpiG uide-Pratique-De-La-Demolition-Des-Batiment-tevhtml

Michel Brilich a travaillé, depuis sa construction jusqu’en 2(8#aite) sur le site de Fos, dans 'usine sidgique qui fait aujourd’hui partie
du groupe ArcelorMittal. Des le début des annéesiB&ait chargé des analyses des ruptures ¢giviennent sur les outils de production, avec
une double approche métallurgique et mécaniquéail assistant des services juridiques du grooged’'accidents ou catastrophes. L'acier n'a
plus aucun secret pour lui et c'est a ce titre Igeriseigne en école d’'ingénieur pour partager sq#réence. Il répond aux affabulations
délirantes sur les débris métalliques.

Quand les plus grands scientifiques francais duailoen qui travaillent dans les organismes franfgasant
référence au niveau national et internationalratnt que leurs theses alternatives ne tiennentqedes
aurait di au moins amener les membresedpena se poser des questions.

Mais non. Leur croyance est immense. Ceux qui gontre leurs theses, méme les plus grands spéesalis
francais du domaine, sont au mieux des neuneusute kolée, au pire des collabos méritant I'éctchfau
Le forum dereopenest le reflet peu ragodtant, pour ne pas dired®uns de cette pensée sectaire.

Leur derniére lubie est de s’accrocher a un arfpiciblié par Robert M. Korol dans le « Open Jouwfal
Civil Engineering » de Bentham et qui ‘démontreraittes les assertions antérieures... Open Jourrth...
Bentham.

Pour ceux qui ont suivi I'épisode tragi-CoOmiqu@:fwmw.bastison.netRESSOURCES/Critique_Artittarritpdf) d€ la publication

de l'article de Harrit (voir son démontage menu-meians le dossier SPS par deux experts du domaine
uniquement sur le fond, ou plutdt I'absence toteddond scientifique), rien que cela suffit biem aldouter

du sérieux de la publication. Pourtant Korol esbutiant ingénieur, certesuther invétére, mais qui depuis
1967 (!) a publié un grand nombre d’articles daas tkvues destinées aux ingénieurs. thighers I'ont
donc sorti de sa retraite (il n'avait plus rien |p@len génie civil depuis 1998) pour essayer d’agvaun
semblant de tenue a leurs théories absurdes.

Déja, Korol avait aidé I'ingénieur Szamboti en 2002 un article dont javais souligné l'ineptie @ss
exceptionnelle nfp:mww.bastison.nevraomeoueen_szamboti Revie), tant sur le plan de la détermination des vitesse
(niveau 8™ que sur le plan purement mécanique (nivésiahnée de DUT). Et déja, cet ingénieur émérite
n'avait rien trouvé a redire a ce papier pathétigiams lequel il était chaudement remercié pour sa
contribution.

Voyons ce qu'’il a écrit de son propre chef...
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Partie 1 - Les objectifs (avoués ou non) de ces das

Depuis le début de I'émergence des théories atieasaa propos de I'effondrement des tours jumetiest
la vitesse d’effondrement qui est a la base deefolgls démonstrations.

Szamboti avait déja tenté de prouver que la coulbevitesse observée ne laissait pas apparaitre d
ralentissement censé se produire lors des chocessifs du bloc supérieur en mouvement sur lecpéan

intacts en dessous.
La dissipation d’énergie dans la rupture des élésnaurait d(, d’apres lui, grandement réduire ocatesse

d’effondrement, voire stopper carrément le blocésiguir.

C’est ce que Korol et d’autres auteurs ont essaygrauver au travers de cet article, en tentargassage
de faire passer les scientifiques s’étant penaes gjuestion, comme Bazant par exemple, pountdibles

plaisantins.
lIs s’appuient pour cela sur un autre article gudint écrit, mais qui est paru dans une revue dagsi
douteuse que les ‘Open Journal’ de Bentham suoleepsus de relecture des articles. Nous y revoasdr

Leur démonstration se base sur un immeuble de ddegtsoutenu par différents poteaux pouvant étre de
deux formes distinctes : en H ou en caisson :

lénel:g&\" [I:l.s:i.lpa-:lngclillemen‘ts Energy Dissipating Elements
ore erimeter Columns £ Corner Columns £
I ™~ o~
- -
300 mm x 300 mm steel box core ({e] w

300 mm x 300 mm steel box

column & W-shaped steel - " -

perimeter columns of varying thicknesses along the height

:Io'ni::: Izs}ses along the height (Not (Not to scale)
16.12 m 16.12 m
CASE: A CASE: B
- L]

En prenant ces deux cas d’étude, et en faisargndarnombre d’étage chutant, ils arrivent a ‘détrevhque
I'effondrement de leur immeuble de 10 étages daitr&ter. Le sous-entendu étant bien entendu glae ce
devrait étre la méme chose pour les tours du Wiodde Center.

Rappelons que pour les tours jumelles, ce n'étgiast 1, 2, 3 ou 10 étages qui étaient initialensent
mouvement, mais 14 pour WTC1 et 28 pour WTC2. Leswas sont donc loin du compte. Strement n’ont-
ils jamais observé des démolitions par vérinageutjlisent I'effet dynamique de 6 a 8 étages maxim(et
parfois moins !) pour détruire tout le batiment.

Pourtant, ils arrivent a ‘démontrer’ que, pour aes cas, I'effondrement aurait di étre moins ramgide
pour les tours jumelles, voire carrément s’arréter.

Comment cela est-il possible ? C’est I'énergie piddle des étages en mouvement, qui, se transfarera
énergie cinétique joue le role moteur dans l'effengent. Pour contrecarrer cette énergie cinétidgest ¢
I'énergie de déformation des matériaux qui doi @obilisée.

Mais I'énergie de déformation qui permet aux algede stopper leur effondrement, c’est I'énergie de
déformation des poteaux, et surtout des caissoest @onc la base de leur démonstration. La seule e

unique.
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Partie 2 - L’évaluation de I'’énergie dissipée : camlar ou mensonge éhonté ?

Il est vrai que tous les poteaux extérieurs des VEV&ent la forme de caissons, de méme que lesypote
du cceur de la tour, jusqu’a un certain niveau etiient remplacés par des H.

Pour évaluer I'énergie dissipée dans ces éléemiagsauteurs utilisent cette formule, multipliantféeice
moyenne de ruine par la hauteur de la poutre...

=[9.560,1°" ¢,°1h, 4)
D’ou sort cette formule ? Voici sa justificationrpas auteurs :

tubular dimensions and effective lengths warrant it. Research
done by Wierzbicki and Abramowicz [8] and later by
Abramowicz and Jones [17] on both quasi-static and
dynamic crushing of tubular members. is deemed to have
relevance in estimating the energy dissipation of such
columns clmmg a story r:c:-llapse event. From their analytical
forinula was  developed by
I'EIZbl"-l‘l and %blal‘llo“ 1CZ [8] foDthe average crushing [8] T. Wierzbicki, and W. Abramowicz, “On the crushing mechanics

- progressive stages of plate of thin-walled structures™. J. 4ppl. Mech.. vol. 50, no. 4A, pp. 727-
element foldmg compl essing. and sequential plopamnon 734, 1985,

et it Tiie member became ftotfally squasied.
average crushing resistance. Py, is given as: P, = 9.56 o, t 4

dimensions. respectively. for squares. with o, being the yield
stress, Although our very recent study on steel box columns
exhibited somewhat higher crush strength values than is
given by Py, cited earlier [12]. we opted to utilize the above
expression due to the limited number of tests undertaken.
Furthermore. a collapsing building frame may be subject to
high levels of strain rate. thereby having the effect of raising
the value of P, Notwithstanding such knowledge. the
formula cited [8] was employed to represent the average
cushing resistance for reasons both of simplicity and
conservatisin, Accordingly. the energy dissipation in each
such tubular column 1n a storey 7 can be established as

-[9.560,t>" ¢"1h, 4)

Wierzbicki évalue en effet une force moyenne deeuwlans son article pour des caissons. Les auturs,
multipliant pas la hauteur, obtiennent donc biee énergie.

Mais ce qu'il faut bien sOr déterminer, c’est dgungls cas le modéle proposé par Wierzbicki esticgipe.
Or, depuis le premier article publié en 1983 et par Korol, Wierzbicki a produit bien d’autresielgs dans
lesquels il a développé et amélioré son modéleeRample, celui-ci Relative merits of single-cell, multi-
cell and foam-filled thin-walled structures in eggrabsorption,Thin-Walled Structures Weigang Chen,
Tomasz Wierzbicki, 2000

Il y expose a la fois le modéle théorique (évahratie la force critique de ruine, de la longueut’clede
générée...) et les résultats des simulations numesiqu

Mais, car il y a un gros MAIS, il faut noter quesc®rmules sont surtout utilisées pour des éléments
aluminium a fort élancement pour favoriser ce tggeruine. Le but est justement de créer des stegtu
permettant une forte dissipation d’énergie, pouejppar exemple, le réle d’amortisseurs.

Il N’y a qu’a observer les modeles présentés deharticle pour comprendre le champ d’applicatiercds
théories (page suivante).
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Fig. 1. Single-cell. double-cell and triple-cell cross-sections.

Fiz. 8. Defonmaton panems of single-cell, donble-cell snd miple-cell cohmms

; P
2o / i 51 2.1. Theoretical solutions
- ——

= |//_ _/—-/ - Wierzbicki and Abramowicz [1] developed an analytical solution for the axial
I 1 | A\ progressive crushing of a thin-walled square column using their Super Folding
T — - -

/ / Element method. The mean crushing force P, can be calculated by
! v

13
e 33
ZH| Po=13.060:°F (1)
| = T e
/"" where oy denotes the flow stress of the material: # is the wall thickness: b is the
' o _/ | - sectional width.
covner e s The half wavelength A for the folding deformation can be calculated by
21
(@) (®) (© R @
Fig. 2. The global geometry of the basic folding mechanism (a) Before deformation (b) After defor- References

mation. (c) Side view.
[1] Wierzbicki T. Abramowicz W. On the crushing mechanics of thin-walled structures. Journal of
Applied Mechanics 1983:50:727-39

Des essais donnant ce mode de ruine ont certeg2dligés sur des éléments en acier, mais avec de

épaisseurs extrémement faihlae dépassant pas 1,5 mm (thilimétre ). Par exemple dans cet article :
Quasi-static axial crush response of a thin-watisless steel box component, B.P. DiPaolo, P.Mdnteiro , R. Gronsky,
International Journal of Solids and Structures 20@4) 3707-3733

i ol Groove design:
© 2| Double set of machined
’ full width grooves in
opposite sidewalls with
vertical offset

Battom

Groove dimensions:

Upper set - "set 1" Lower set - "set 2"
S1 83 S1 83
width (mm) wy 64 64 wy 64 64
depth (mm) dy 023 025 da 018 0.20
distance from top end
(b) of tube (mm) iy 216 216 > 445 445

QUASI-STATIC TESTING

MTS wniversal testing machine

ercity
eadd speed =2.5 mm/min
it control

ainre - 200°C

Fig. 6. Experimental test set-up and controls: (a) test machine set-up; (b) collapse initiator geometry and (c) grooved end cap set for
tube end constrains.

Pour éviter un flambement d’ensemble, les autenrsld parfaitement bloquer les extrémités (photdas
a droite) et méme réaliser des rainures sur ldaments (photo de gauche et schéma) pour les kff@d)ket
leur imposeice mode de ruine !

C’est donc la-dessus que se sont appuyés les audpumisant I'hypothése qu'ils pourraient I'applg a

des caissons utilisés pour constituer des élénsdnisturaux. Pour cela, ils ont réalisé des expées sur
des éléments présentant 5 a 6 millimétres d’épaigtdls ont publié tout cela dansnifernational Revue of
Civil Engineering (IRECE)Voir les images des 11 cas test en Annexe 1.

Le texte de résumé de l'article expose les obgstiins aucune ambiguité : il s’agit d’éviter I'effloement

de structures suite a des incendies et des attéguesstes !
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En fait ces expériences sont totalement inapprepiér rapport aux tours jumelles pour plusieusons :

1) L’élancement des piécesuf/mww.bastison.netNOTIONS/notions1.hjSt bien moindre que celles du WTC.

2) Les dimensions et épaisseurs sont tres largeménteiares a celles du WTC (jusqu’a plus de 10
fois 1), ce qui ne permet aucunement d’extrapeleraison du facteur d’échelle.

3) Les auteurs ont rempli leurs éléments d’'une matretéterminée (laquelle ?), ce qui fausse bien sar
totalement I'expérience.

4) Les conditions de bord (liaisons, application decharge) sont d’'une part trés différentes des
conditions réelles des tours du WTC, mais surtomipietement maitrisables dans le cadre de leur
essai pour arriver au résultat voulu. ImpossibtétEnir cela sur une structure réelle.

Par ailleurs, pour le calcul de I'énergie, les argeprennent pour beaucoup de leurs simulation tieu
hauteur de poutre pour la formation de ces pliserordéon (et donc I'application de la charge).sC'e
stupide : méme en se pliant completement en acooyd& poutre en acier n‘aura jamais I'épaisseuné’
crépe ! Et méme en prenant ensuite seulement 58 P4 lauteur, cela sous-tend alors que c’est qeasim
toute la poutre qui a subi cette déformation.

Obtenir de tels plis sur des éléments de 3m75 dermmimum et de plusieurs centimétregritimetres
d’épaisseur pour les membrures reléve bien sOrplummiracle mécanique.

Il n'y a qu'a observer la forme des poteaux retésugans les décombres du WTC (ou tout autre casroe
d’ouvrage) pour s’en convaincre. L’Annexe 2 permetvisualiser quelques uns de ces éléments, mais de
centaines de photos ont été publiées par la FEMMnEen de ruine en accordéon selon le modele Korol
Bien sar aucune ! Méme sur la moitié de leur hauteu

Si on peut trouver dans les décombres quelque cressemblant de pres, ou méme de trés loin, aux
expériences menées par Korol, il me faudra d’'urgeatourner chez mon ophtalmologiste !

Or, ce choix n’est pas anodin puisque entre uneerpar simple rotule sur un H, ou en accordéon d'un
caisson, I'énergie dissipée (cf. chiffrage danstitke des auteurs) est multipliee par 10, 20 ou! 30
Forcément, cela va faciliter I'arrét de I'effondremt dans leur pseudo-démonstration.

A ce niveau de méprise, il faut se demander sihtexcde modele releve de I'incompétence crasse, du
mensonge éhonté ou du canular...

Venant d’'une personne, Korol en I'occurrence, ayprtiques publications a son actif (méme si c'étaits
des revues plus tournées vers l'ingénierie quemansunauté scientifique) c’est assez surprenant.

Une explication peut venir du fait qu’il n’avaityd publié dans une revue de génie civil depuis 1D88ze

ans c’est long... Et cela fait plusieurs années @urgjoint le ‘mouvement pour la vérité’.

http://www.wanttoknow.info/070618professorsquestibh#Korol

Quant auxtruthers qui croient sans aucun début de commencementri’espique a ces sornettes, cela
montre qu’ils n’ont surtout aucune idée du calailsttuctures ou du comportement des matériauxplss
gravement endoctrinés vont jusqu’'a affirmer quees plis en accordéon n'ont pas été observés, c'es
justement parce que des charges ‘coupantes’ onitiéis®es ! Cela démontre une capacité d’'imagomati
assez fertile de leur part : comment expliquer lgge240 poteaux de fagade sur les 110 étages ritéaé
eéquipés ? Sans compter ceux du coeur.

Encore une fois, ce type de ruine n’est jamais/@rmi pour le WTC, ni pour n'importe quel cas dae
d’ouvrage mettant en jeu des poutres semblablesst @ut simplement impossible que des circonstance
« normales » aménent a de telles observations.
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Partie 3 — La réalité des tours jumelles...

Il était impossible d’observer ce mode de ruinerpes poteaux du WTC et ce pour plusieurs raisons...

1) Les épaisseurs d’acier(plusieurs centimetre®taient bien trop fortes pour amener une telle
ruine.
2) Les liaisons se sont rompues bien avatiapparition de telles déformations plastique ekes

ne permettaient pas de reprendre I'intégralité dument plastiqgue potentiellement développé
dans la section courante.

3) Les tympans présents sur les poteaux de facade romipnt la symétrie des élémentgdu
point de vue de l'inertie de la section droite)qee rend encore plus illusoire ce mode de ruine.
Quant aux poteaux du cceur, ils n’étaient pas carrésnais rectangulaires et soudés a chaque
angle.ll est donc impossible d’avoir de telles déformasicur ces points singuliers (les soudures
sont trés loin de posséder la ductilité d’un aderconstruction).

4) Une fois I'effondrement amorda descente de chargese se faisait plus directement de poteau a
poteau maisau travers des liaisons de chaque plancher impact#vec les poteaux Est-il
raisonnable de penser que ces équerres d’arrimeggldnchers (déportées par rapport a I'axe
des poteaux) pouvaient transmettre un effort sarffiment important et centré par rapport a I'axe
du poteau pour générer la ruine supposee par tearal? Bien sar, c’est impossible, et c’est tout
particulierement ce point qui permet d'affirmer qliarticle des auteurs est strictement
inutilisable pour le cas des tours jumelles

Platine
dapput des
poutres

Platine
d’accrochage des
amortisseurs

Sl

Platine

Bien sdr, si la comparaison est absurde pour lesstdu WTC, elle le reste tout autant pour n'impaguel
batiment car il est impossible de retrouver unctainportement sur une structure réelle (parfaitreget des
actions, élancements faibles...) de par sa réalisat@me

Cet article est donc d'une inanité rare sur le glaantifique.

Conclusion

Elle sera bréve :
Il est scandaleux que des papiers aussi aberrantsrde plan de la mécanique
soient publiés dans des revues qui se prétendentestifiques.

Malheureusement, cela ne fait que confirmer ceagait pu étre dit sur la valeur scientifique deegli
revues.
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Annexe 1
Les essais pratiques par Korol

Energy Dissipation Potential of Square Tubular Steel Columns Subjected to Axial Compression, Int Rev Civil Eng (IRECE)Qy Robert M.
Korol, K. S. Sivakumaran, Vol. 2. n. 1, pp. 46-51

Abstract - Research into the post-buckling behavior of columns has typically been undertaken to establish safe design standards for compressive
resistance rather than to evaluate the potential energy dissipation capacity under conditions of collapse. However, extreme events, such as very
hot fires or acts of terrorism _may require structural engineers to ascertain the possible consequences of a local failure that could manifest into a
global collapse if adequate precautions are not taken in advance. Since a building’s columns are key to the avoidance of such a catastrophe, their
collective ability to absorb energy under such conditions would be paramount to saving lives and minimizing the damage done to the structure
overall. A test program on the crush resistance of square steel box sections was therefore undertaken to determine the amount of energy that could
be absorbed, if subjected to axial loading exceeding maximum strength. For the eleven specimens , possessing slenderness ratios in the low
intermediate range, and tested quasi-statically, all but one exhibited crush progression of inward and outward folds propagating over the length. The
amount of energy absorbed thus determined far exceeded what might have been expected for H-shaped sections, namely mid-height plastic hinge
buckling ultimately compressing into a scissors shape. Our results, therefore suggest that hollow squares are much more desirable as columns than
open sections in such circumstances.

Copyright © 2011 Praise Worthy Prize S.r.l. - Allr  ights reserved

Keywords: Steel Columns, Tubularsection, Axial Load, Intermediate Slenderness, Energy Dissipation.

(passages mis en valeur par mes soins)
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T150:5-850
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Annexe 2
Quelgues vues des decombres (source FEMA)
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